
高濃度気体溶解装置

大栄THA株式会社

健全なる生命環境構築のお手伝い



H2O

62%

水には62％の隙間があります

マジックテクノロジー!!

元々、水中に溶けている気体を他の気体に置換します



水に空気が溶けていないから気泡が発生することに
ほとんどの人が気づいていません!!

気泡は水中を通過しているだけなのです!!

思い浮かぶのはエアレーション!!

水中に気体を溶かす方法とは？



ファインバブル・ナノバブル

水底部に気泡は滞留しない



水

IN

100％溶解

OUT

高濃度の酸素（気体）を含む水となります

逆転の発想から生まれた溶解技術です

酸素(気体)の中に
水を通します O2

O2
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O2
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
○現在では、予め溶解したい気体（画面は酸素）で満ちた溶解装置の中を、水の粘性を考慮し通水する水がなるべく接触する時間や接触する面積を稼ぐ構造を取るようにしています。

○イメージの枠内をご覧ください。溶解のイメージとして、先程説明しました水分子構造の隙間に溶解したい気体を置く様なイメージです。

○自然条件下でもともと水に溶けている気体から、溶解したい気体へ置換する働きがあります。

○そして、置き換えられた気体は装置の外部へ排出する事によって溶解を目的としたガスの純度が安定し、高濃度の溶解濃度も安定して供給する事が出来るようになりました。
※機械のスペックとして排気ガスは手動もしくは電気的に自動で排出する事が出来ます。



大気中の酸素は21％ 空気溶解は窒素溶解

■ 酸素（Ｏ２）

■ 窒素（Ｎ２）

■ アルゴン（Ａｒ）

■ 二酸化炭素（ＣＯ２）

□ その他

その他のガス ０．１６６％

酸素 ２０．９％

窒素 ７８．０％

アルゴン ０．９％

炭酸ガス ０．０３５％

大気組成

気体溶解 条件：水温０℃、１気圧、cc／１００ccの水

それぞれの元素を別々に溶解させた場合

窒素（Ｎ２） ２．３５cc
酸素（Ｏ２） ４．８９cc
アルゴン（Ａｒ） ５．６０cc
二酸化炭素（ＣＯ２）１７１．３０cc

空気として溶解させた場合

窒素（Ｎ２） １．８３cc
酸素（Ｏ２） １．０２cc
アルゴン（Ａｒ） ０．９０cc
二酸化炭素（ＣＯ２） ０．０６cc

1.28倍
4.80倍
6.22倍
2855倍



酸素溶解効率比較
高濃度酸素溶解 純酸素曝気

溶解は
供給気体の
1～2%程度

大気中酸素溶解
（空気曝気）

O２

空気100%中
酸素20.9%
窒素78%

O２

溶解効率

低

酸 素
100%

O２

酸 素
100%

供給酸素は
100%溶解
溶解効率

高

多大なロス
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純酸素溶解

水温

Mg／㍑

純酸素溶解は大気(空気)曝気の約4.8倍の酸素溶解効率
水温が上昇すると酸素溶解量が下がる
微生物の酸素要求に応えられない

本装置による溶解能力

（一定条件下による）

曝気による溶解能力
O2 20.9％

O2 100％

プレゼンター
プレゼンテーションのノート
ここまで、純酸素溶解と空気曝気の溶解効率について説明してまいりました。
水に対する気体の溶解特性として、溶解する水の水温によって溶解量が変化します。

水温が高いほど気体は溶けにくくなる性質をもちます。

グラフの赤いラインは空気曝気の場合です。例えば水温が40度の際に溶解する酸素濃度は6.6ppmしか有りません。

それの対象にグラフの青いラインは弊社の装置を用いた酸素溶解の場合です。同じ40度の際には酸素濃度は31.6と約4.8倍も

溶解に効率が出ます。



原水

高濃度溶解水

酸素以外にも
水中にいろいろな気体を溶解する事ができます

O2N2 H2O3 CO2

オゾン(O3)窒素(N2)水素（H2)二酸化炭素(CO2)酸素（02）

置換された気体の排出

ＩＮ





酸素溶解比較 DO値

(分)

(ppm)



いのちの循環！
有機物→無機化→植物→動物→有機物

ＣＯ2→植物→Ｏ2→動物

水

ミネラル

酵素

微生物

酸素

太陽

Ｎ2 ＮＨ3

ＮＨ4 ＮＯ2→ＮＯ3

Ｈ2Ｓ+ →H2O＋SＯ４
微生物による分子転換
酸素環境を整える事が重要

→



排 水 処 理



活性汚泥処理の概要

純酸素法 1.生物活性度の増大
2.汚泥発生量の減少
3.曝気槽容積の縮小
4.汚泥の安定化
5.透視度の向上

原水槽 調整槽 曝気槽 沈殿槽

オゾン・活性炭

脱色・脱色・殺菌

一次処理

懸濁浮遊物質（SS)除去

二次処理

水溶性有機物 微生物分解

フィルタープレス

脱水汚泥

産業廃棄物

曝気槽ＢＯＤ負荷／日 1～2 kg／ｍ3
（ 標準活性汚泥法 0.3～0.8 ）

＜処理方法＞

1.活性汚泥法

2.接触酸化法

3.回分式法

4.純酸素法 NEW

5.その他

2案

1案

3案



排 水 処 理

高濃度酸素溶解

排水処理量の増加に対応



排 水 処 理

騒音対策・汚泥減容・有害臭低減

高濃度酸素溶解



高負荷・高濃度の排水に対応!!
高濃度排水処理畜 産 排 水 処 理



排 水 処 理

３機導入（排水量に応じて稼働）



排 水 処 理

高濃度酸素溶解

有害臭の発生を抑えます



排 水 処 理

高濃度酸素溶解

高負荷・高濃度排水に対応



奥より 原水調整槽・生物処理槽・余剰汚泥槽

排 水 処 理

（食品工場）



排 水 処 理

ＯＤ-511a型
通水量 800ℓ/min
配管径80Ａ
自動酸素供給制御付
自動ガス排気機能付

高 濃 度 酸 素 溶 解 に よ る
悪 臭 除 去 ！！

岡山県 矢掛町 終末処理場

オキシデーションディッチ法下水処理場
があり、バキュームカーで回収したし尿を
処理する設備を増設しました。設備は、
粗いフィルターでろ過したし尿を、貯槽に
溜め下水処理設備に送るのですが、その
貯槽に悪臭対策として酸素溶解装置が
採用されました。 貯槽： 6m × 6m × 3m = 
108m3 BOD： 750～1000 



排 水 処 理

地下タンク 硫化水素除去

弁当工場



排 水 処 理

高濃度酸素溶解

汚泥濃縮槽での散気+純酸素溶解によるMLSSの減少



排 水 処 理

休日のトイレ悪臭浄化対策



高濃度酸素溶解装置
ＯＤ-511aＥＣ型

通水量 800ℓ/min
給水配管 80Ａ
吐出配管 80Ａ

既存処理設備の返送汚泥
配管に本装置を接続し、
酸素を溶解してＯＲＰを

プラスへ

悪臭改善対策

排 水 処 理



施設全景

ＯＤ－710Ｆ型
配管口径 φ100Ａ（φ80Ａ）
通水量 1300Ｌ/分
ポンプ 2台

酸素ガス発生装置

排 水 処 理



高負荷・高濃度の排水に対応!!
高濃度排水処理畜 産 排 水 処 理



水 質 改 善



水 質 改 善

ＹＥ-900ＦＣ型 給水・吐出径：100Ａ 通水量：2100ℓ/min
海中からの取水排水配管の内部に滞留している腐敗した水の処理目的で

高濃度に酸素を溶解し水質の改善と悪臭除去を図る

福岡県北九州市 ＬＮＧ基地建設現場 地下配管滞留水の浄化



水 質 改 善

硫化水素除去



油 汚 染 土 壌 の 浄 化



油 汚 染 土 壌 の 浄 化

高濃度酸素水と好気性微生物



油 汚 染 土 壌 の 浄 化



河 川 湖 沼 の 浄 化



DO COD BOD

原水 第7槽 No.3 原水 第7槽 No.3 原水 第7槽 No.3

6/14 0.36 10.7 3.05 241 38 65 52 18 26

6/15 0.59 11.28 0.97 64 20 110 38 13 28

6/16 0.49 10.36 2.44 89 20 58 32 19 28

6/17 0.62 14.3 2.08 82 40 60 42 14 30

6/18 0.68 13.82 1.62 152 53 60 44 12 24

中国上海市彭越浦水質浄化事業・・・平成11年（1999年）
NO.3地点（流出口より70ｍ）

実験用人口水路

NO.2地点（流出口より35ｍ）

河川本流







佐鳴湖浄化実証試験



3.1cm（2.3cm）

3.6cm（2.8cm）

2.8cm（2cm）

エアーレーション
試験水槽

無気泡酸素溶解試験水槽 底泥20cm
エアーレーション試験水槽 底泥20.8cm

無気泡酸素溶解
試験水槽

①

②

③

①

②

③

エアーレーション
試験水槽

無気泡酸素溶解
試験水槽



浄化プロセス

試験終了時の底泥

枯葉・茎・葦等の原形を留めている
割合が多く団子状となる

繊維質の割合が多く、
紙漉きの状態で板海苔状となる。

無気泡酸素溶解試験水槽 エアーレーション試験水槽



吐出口 下流ポンプ場

H14.6 H14.9 H14.6 H14.9

酸化還元電位(mv) -247 -40 -256 -226

COD(㎎/g) 200 1.8 94 38

全硫化物（㎎/g） 16 0.37 10 10

三重県長島町排水路浄化試験・・・平成14年（2002年）



吐出口付近のDO濃度
DO 8.2mg/L

吸い込み口付近のDO濃度
DO 6.3mg/L

試験区外 DO濃度

DO 0.63mg/L







平成14年8月 撮影 試験区
魚影多くなる

採取した元気なメダカ

元気に泳ぐコイ





酸素溶解槽

循環ポンプ

酸素溶解装置

吸水口

吐出口2

微生物から原虫そして後
生動物へと優先微生物の
返還遷移がおこる。水中
生物の食物連鎖及び共生
循環環境が成立し、堆積
有機汚泥の分解と、水域
の水質浄化を促進させる
事が可能となる。

好気性微生物層
嫌気性微生物層の境
明確に分かれる

好気性微生物層

表層は好気性微生物層

処理水原水

浄化処理後の底泥比較

嫌気 好気

粘性

高濃度酸素水吐出口1 原虫類 動き活発

約
１
ヶ



土居川底質改善実証試験

成果報告書

平成16年、17年度



（底質） CODsed 硫化物 全窒素 強熱減量

（㎎/g） （㎎/g） （㎎/g） （％）

H16.12 H17.10 H16.12 H17.10 H16.12 H17.10 H16.12 H17.10

対象区 62.50 82.50 4.80 5.30 5.40 5.30 18.15 21.40

試験区 94.05 81.30 6.61 5.50 6.47 5.10 22.70 22.20

大阪府堺市土居川浄化試験・・・平成16～17年（2004～2005年）



OD-900LF型

台湾省高雄市前鎮河浄化試験

平成17年9月末日～平成18年3月末日

全 景

吸込口 吐出口



表層底泥

中層底泥
試験区には驚くほどの多くの魚の生息が確認される。

試験途中の底泥の様子

表層部・・・分解が進みサラサラの状態になる。
色も薄茶色に変化している。

中層部・・・葉や茎等が原形で残っている。乾燥
後も団子状のものが多く、色は黒色。



秋田県八郎湖 中間報告
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研究の目的

• 豊川河口における高濃度酸素水供給による河川水
質・底質改善の評価・検証を目的とする。井川を比
較対照河川とする。

①貧酸素水形成の抑制効果
– 定点調査によるDOの季節変動の評価

– 多点調査によるDOの影響範囲の評価

②栄養塩の評価（リン溶出抑制効果）
– 河川水・間隙水中のリン濃度の評価

③底質の改善効果
– 底質の炭素（有機物）、窒素、硫黄含量の変化

– 間隙水の栄養塩濃度



豊川（試験区）

井川（対照区）

調査地の概要
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下流

Google earthで作成

上流

豊川の酸素供給地点の概要
河川水をポンプアップし、高濃度酸素を溶解させ、河川に戻す

吸込口 吐出口（108 m3/h）ポンプ小屋
（ポンプ、コンプレッサー、酸素発生器）

酸素水供給装置
（13- >20 mg/L）
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豊川③ 豊川②

豊川①

下流

橋の上から採水（n=3）
ボートから採水（n=10）
酸素水供給地点

St.1St.2

St.3
St.4

St.5
St.6St.7

St.8

St.9St.10

Google earthで作成
多点調査

•調査日：1回/月（5-10月）
•採水：13点（St.1-St.10, 豊川①、②、③）
•採泥：3点（豊川①、② 、③ ）
•DO連続測定

定点調査
•2回/月（豊川①、②、③）採水

上流

豊川の調査地概要
酸素水供給地点を挟んで上下流の水質を空間的に把握



Google earthで作成

上流

下流

井川の調査地概要

橋の上から採水（n=1）
ボートから採水（n=5）
酸素水供給地点

多点調査
•調査日：1回/月（5-10月）
•採水：6点（St.1-St.5, 井川②）
•採泥：1点（井川② ）
•DO連続測定

定点調査
•2回/月（井川②）採水

St.1

St.2

St.3St.4St.5
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【採水と測定】
・バンドーン採水器による採水（表層＆下層（河床から50 cm深度））
・水温、水深の測定
・GPSによる測位

ボート採水の様子
両岸からロープでボートを固定する
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豊川
（試験区）

井川
（対照区）

装置稼動

・井川では、特に6-7月上旬
に下層ＤＯ濃度が低下

・6-7月初旬の降水量やや少
6月134(33)mm
7月207(380)mm
8月383(165)mm
＊括弧内は昨年

・装置稼動後、豊川のＤＯ
濃度が飽和レベル以上に
上昇

【定点調査結果】
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装置稼動

・6月の井川のPO4-P濃
度が高い
⇒DO低下に伴う底質か
らのＰ溶出の可能性

⇒豊川では高濃度酸素
水によるＰ溶出抑制効果
か？

豊川
（試験区）

井川
（対照区）

【定点調査結果】
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酸素供給地点

アオコ大量発生

5/26
装置稼動前

6/24

7/29

8/27

【多点調査結果】
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装置稼動 (7/3) 装置稼動 (5/28)【定点調査結果】
（2013-2014）

・DO濃度は降水量の少
ない5-6月に低下する
⇒5月の装置稼動はDO
低下抑制に効果的

豊川
（試験区）

井川
（対照区）
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装置稼動 (7/3) 装置稼動 (5/28)【定点調査結果】
（2013-2014）

      Ｉ
      Ｔ
      飽

井川下層
豊川下層
飽和DO

DOの低下した井川下層では、PO4-P濃度
が高い
⇒装置によるリン溶出抑制効果
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河 川 湖 沼 の 浄 化

水質改善･堆積底泥の分解除去



河 川 湖 沼 の 浄 化

水質改善･堆積底泥の分解除去･悪臭低減



河 川 湖 沼 の 浄 化

2021.3～ 運転開始

OD-911型＆SH-711型
３セット納入



河 川 湖 沼 の 浄 化

水質改善･堆積底泥の分解除去･悪臭低減



河 川 湖 沼 の 浄 化

水質改善･底泥分解除去･アオコ発生抑制



河 川 湖 沼 の 浄 化

水質改善･底泥分解除去･アオコ発生抑制



河 川 湖 沼 の 浄 化

水質改善･底泥分解除去･アオコ発生抑制



河 川 湖 沼 の 浄 化

水質改善･底泥分解除去･アオコ発生抑制



水産養殖（底質改善）



水産養殖（底質改善）

アオコの発生を防ぐ

赤潮の発生を防ぐ

青潮の発生を防ぐ

かき養殖



水 族 館

水中の酸素移動は空気の1/1000



水 族 館

水質改善･清掃回数低減



水 産 養 殖

生存率UP!成長率UP!腐敗環境の改善



水 産 養 殖

生存率UP!成長率UP!腐敗環境の改善

水 産 養 殖



水 産 養 殖水 産 養 殖

左：緑藻類⇔右：珪藻類



水 産 養 殖

設置事例：釣り堀池



水 産 養 殖

設置事例：錦鯉



水 産 養 殖

設置事例：貝



水 産 養 殖

設置事例：鱒



水 産 養 殖

設置事例：とこぶし・鮑の蓄養



水 産 養 殖

設置事例：鮎



水 産 養 殖

設置事例：鮎



水 産 養 殖

適性なDOコントロール



水 産 養 殖水 産 養 殖



水 産 養 殖

生存率UP!成長率UP!腐敗環境の改善

水 産 養 殖



水 産 養 殖

硝化（酸化）促進

水 産 養 殖



高濃度酸素溶解水によって
活性化した微生物群が底泥
汚濁を分解し、微生物に始
まる食物連鎖により健全な
生命環境を構築します。

装置運転前

溶存酸素が行渡らない泥

水 産 養 殖（底質改善）

土堀池
クルマエビ養殖



水産養殖水（循環システム）

アンモニア濃度の変化



農業（水耕・養液栽培）

農業（CO2利用）

アクアポニクス



水 耕 栽 培 純酸素栽培



水耕無農薬栽培（サンチェ）



い ち ご 栽 培



い ち ご 栽 培



養 液 土 耕 栽 培

ミニトマト



薔 薇 栽 培



酸素溶解用
装置

CO2溶解用
装置

愛知 農業ハウス内CO２、O2生成施設

酸素ガス→溶解装置⇔循環タンク ・CO2ガス→溶解装置⇔循環タンク



酸素溶解水槽内のDO、酸素飽和値



兵庫 農業ハウス内CO２噴霧試験



菊栽培



新潟 きゅうり栽培



新潟 きゅうり栽培



Ⅲ-117

三重 イチゴ栽培



アクアポニクス



アクアポニクス



アクアポニクス



アクアポニクス



アクアポニクス



Ⅲ-117

ＣＯ２溶解（オゴノリ養殖）



Ⅲ-117

CO2は資源です



機能水（オゾン溶解 脱酸素水 水素水）



DO(mg/ℓ) ORP :841(mv)

高 濃 度 オ ゾ ン 溶 解

脱臭 脱色 殺菌

プレゼンター
プレゼンテーションのノート





Deodorization Bleaching Sterilization

フミン質地下水

ガス置換有

プレゼンター
プレゼンテーションのノート





酸素濃度低 高

(井水)
DO値(0.7ppm)

DO値(9.3ppm)

脱 酸 素 水

水中の空気を窒素に置換溶解

腐敗防止・防錆

井水 水温 １６．８℃



水 素 溶 解

水素溶解前

ＤＨ ０．００４ ｐｐｍ

２分後

ＤＨ １．３７０ ｐｐｍ

５分後

ＤＨ １．７１２ ｐｐｍ

２８分後

ＤＨ ２．１１７ ｐｐｍ

＜試験条件＞
処理水量 約４０Ｌ

通水量 約３５Ｌ/min
水温 ２８℃



飲料水

水素水・酸素水



水素水・酸素水

飲料水



CO2溶解



Ⅲ-117

CO2溶解 琉球大学



Ⅲ-117

CO2溶解 琉球大学



Ⅲ-117

CO2溶解 琉球大学



アクアシステムラボ



排

水

一
次
処
理

病 院

食品工場

二
次
処
理

高
度
処
理

再生精製水

BOD 200～400㎎/L

BOD 1100～2000㎎/L
その他 ｎ-ｈｅｘ等含む

飲料水適用基準達成

● トイレ洗浄、植栽散水等の 中水道
● さらに高度処理後 風呂用水

浄化システム

BOD 1㎎/L未満

病 院

食品工場
● トイレ洗浄水等の中水道
● ＨＡＣＣＰ対策（室内常温）
● 空調室外機用の冷却用水

但し、万一の場合のために
飲料水、医療用水、食品製造用水には使用しておりません
。

※科学的根拠に基づけば、理論上は可能です。

再生水プラント事業

アクアシステムラボ



実績①

岡山県・倉敷近郊
大手三井物産傘下
「藤屋食品工場」 岡山・総社市の工場では

屋上・空調冷却用水、散水利用の他

に再生利用しております。
（コンプライアンス遵守）

平均的な病院の廃水関係
・使用水量 160 ～ 250ｍ3/日
・水質（廃水）BOD 750ｍｇ/L 程度

SS 120ｍｇ/L 程度

ｎ-hex30ｍｇ/L 程度

pH 5～9 程度

ハイブリッド浄化処理 した後の

・処理水質 BOD 1ｍｇ/L 未満

SS 1ｍｇ/L 未満

ｎ-hex 1ｍｇ/L 未満

pH 6.8～7.5

アクアシステムラボ



奈良の病院、老健施設では

トイレ洗浄水や散水の他、

何よりも安全で衛生的な水が要求される
風呂に利用されています。

実績②

奈良・御所市
医療法人鴻池会

平均的な病院の廃水関係

・使用水量 200ｍ3/日前後
・水質（廃水） BOD 200ｍｇ/L 程度

SS 80ｍｇ/L 程度

ｎ-hex 20ｍｇ/L 程度

pH 6.5～8.5程
度

ハイブリッド浄化処理した後の

・処理水質 BOD 1ｍｇ/L 未満

SS 1ｍｇ/L 未満

ｎ-hex 1ｍｇ/L 未満

pH 6.8～7.5

※「百聞は一見に如かず」
詳細は、現場視察等で体験して下さい。

アクアシステムラボ



機器配置フロー図

酸素発生器

コンプレッサー

吐出口

微生物培養槽

シンプルなシステムです

特徴：水底部の溶存酸素濃度を高めます！

ポンプ

酸素溶解装置
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